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La presente invenzione ha per oggetto una struttura di iniettore 
particolarmente perun impianto di pressofusione sottovuoto. 

La struttura di iniettore e caratterizzata dal fatto di comprendere un corpo 
iniettore dotato di almeno una prima apertura, di immissione/aspirazione gas 
protettivo, ed almeno una seconda apertura, di caricamento materiale fliso, 
disposte in successione operativa. 

II corpo iniettore e dotato inoltre di una camera di contenimento 
materiale e scorrimento per un pistone di spinta del materiale entro gli stampi. 

La struttura comprende anche mezzi di pulitura e mezzi di lubrificazione 
della superficie esterna del pistone disposti in successione operativa su un 
corrispondente elemento di supporto disposto distaccato dal corpo iniettore. 
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DESCRIZIONE / 

La presente invenzione ha per oggetto una struttura di iniettore 
particolarmente per un impianto di pressofusione sottovuoto. 

Negli ultimi anni, si sta assistendo sempre piu alio sviluppo deirutihzzo 
di leghe leggere per realizzare elementi e/o componenti strutturali, quali per 
esempio autotelai e componenti di carrozzeria di veicoli di serie. 

II procedimento di pressofusione consiste nel mantenere il materiale alio 
stato fuso in un forno di stazionamento, di trasferirne successivamente una 
determinata quantita in un iniettore per la iniezione alFinterno di uno stampo, ed 
infine di raffreddare il getto ottenuto. 

Nella pressofusione sottovuoto, prima dell'inserimento del materiale fuso 
nello stampo si produce una depressione. 

In termini di costi di mantenimento e di ammortamento degli impianti, il 
procedimento di pressofusione risulta molto vantaggioso se riferito alia 
produzione di lotti di grandi dimensioni destinati alle grandi catene di montaggio 

Gli impianti di pressofusione standard sono pero poco adatti alia 
realizzazione di componenti autotelaio o carrozzeria a causa del comportamento 
alia rottura fragile e alia porosita dei getti ottenuti. 

Attualmente non e possibile realizzare getti in lega di Al-Mg, poiche si 
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ottengono getti pieni di porosita. e con un elevato numero di inclusioni di gas. 

La rottura fragile, la porosita e le inclusioni. sono inaccettabili in getti 
che dovrebbero essere saldaii e ai quali si richiede, in diverse forme, una elevata 
proprieta di deformazione plastica. 

Uno dei principali limiti degli impianti di pressofusione attualmente 
utilizzati, consiste proprio nella struttura degli iniettori utilizzati e nella tecnica di 
iniezione. 

Gli iniettori attualmente utilizzati sono costituiti da un corpo iniettore 
dotato di una apertura per il caricamento del materiale liquido e di una camera di 
contenimento del materiale nonche di scorrimento per un pistone di iniezione del 
materiale entro gli stampi 

Normalmente all'interno della camera di contenimento viene introdotto 
un lubrificante. 

La lubrificazione della camera pero non e controllabile e percio non 
sicura dal punto di vista del processo. 

La presenza di residui di materiale di lubrificazione. determina delle 
porosita e/o la formazione di ossidi che non garantiscono piu la qualita del getto. 

Inoltre durante il caricamento del materiale fuso all'interno della camera 
del corpo iniettore, il materiale e continuamente a contatto con una atmosfera 
inquinante, che puo causare la generazione di ossidi e quindi la formazione di 
inclusioni di gas all'interno del getto. 

Un'altra causa di porosita e di inclusioni, e la turbolenza del materiale 
liquido che si genera quando il materiale stesso viene versato alLinterno del corpo 
iniettore 

Compito principale del presente trovato e quello di risolvere o 
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sostanzialmente ridurre 1 problemi dei tipi noti di iniettori 

Neirambito del compito principale un importante scopo e quelle di 
realizzare una struttura di iniettore tale per cui non risulti piu necessana 
rintroduzione di materialc di lubrificazione airinterno del corpo iniettore nella 
camera di contenimento. 

Un altro scopo e quello di realizzare una struttura di iniettore tale per cui 
sia possibile lavorare in atmosfera di gas protettivo. 

Un altro scopo ancora e quello di realizzare un iniettore che permetta di 
realizzare indifferentemente getti pressofusi a parete sottile o a parete con forte 
spessore. 

Non ultimo scopo e quello di realizzare un iniettore di struttura tale per 
cui risulti possibile l'utilizzo di leghe innovative, non altrimenti utilizzabili negli 
impianti del tipo noto. 

II compito principale, gli scopi preposti ed altri scopi ancora, che piu 
chiaramente appariranno in seguito, vengono raggiunti da una struttura di iniettore 
particolarmente per impianto di pressofusione sottovuoto caratterizzata dal fatto di 
comprendere un corpo iniettore dotato di almeno una prima apertura, di 
immissione/aspirazione gas protettivo, ed almeno una seconda apertura, di 
caricamento materiale fuso, disposte in successione operativa, detto corpo 
iniettore essendo dotato inoltre di una camera di contenimento materiale e 
scorrimento per un pistone di spinta del materiale entro gli stampi, la struttura 
comprendendo mezzi di pulitura e mezzi di lubrificazione della superficie esterna 
del pistone disposti in successione operativa su un corrispondente elemento di 
supporto disposto distaccato dal corpo iniettore 

Ulteriori caratteristiche e vantaggi dell'innovazione risulteranno 
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maggiormeme dalla descrizione di una sua forma di realizzazione prefenta. ma ' 

non esclusiva. illustrata a titolo indicativo e non limitative nelle allegate tavole di ' : 

figure e disegni. in cui: 

- ia fig I iliustra un irnpianto di pressofusione utilizzante una struttura di 

iniettore secondo il trovato. 

- le figg. da 2 a 6 illustrano un iniettore secondo il trovato in sequenza 

operativa; 

- la fig. 7 iliustra un particolare dell'iniettore precedentemente illustrate 
Con particolare riferimento alle figure precedentemente descritte. una 

struttura di iniettore secondo il trovato viene complessivamente indicata con il 
numero 10. 

Come visibile in figura 1, l'iniettore 10 e inserito in un irnpianto di 
pressofusione sottovuoto complessivamente indicato con il numero 1 1 

L'iniettore 10 e costituito da un corpo iniettore 12 dotato superiormente 
di una apertura 13, per il caricamento di materiale metallico fuso, jjjp|jj^p 
complessivamente indicato con il numero 18, tramite una siviera 14, e di una ttjjgj 
apertura 15, per 1'immissione/aspirazione di gas protettivo 28 nonche per la ESSl 
generazione del sottovuoto, la quale e collegata a condotte. complessivamente 
indicate con il numero 16, facenti parte di un circuito in pressione. 

11 corpo iniettore 12 e inoltre dotato di una camera 17 di contenimento 
del materiale fuso 18 e di scorrimento per un pistone 19 di iniezione del materiale 

18 entro stampi 20. 

L* iniettore 10 comprende mezzi di pulitura e mezzi di lubrificazione 

della superficie esterna 25 del pistone 19. 

Detti mezzi sono associati ad un elemento di supporto 21 piastriforme. 
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che funge anche da guida e supporto per il pistone 19. disposto coassiale alia 
camera 17. affacciato al corpo iniettore 12 e da esso distaccato. 

1 mezzi di pulizia si concretizzano in un anello raschiature 22. mentre i 
mezzi di lubrificazione si concretizzano in un ugello 23 per l'iniezione di 
materiale lubrificante. disposto radialmente rispetto al pistone 19, in 
corrispondenza di una cava circonferenziale 24. 

I mezzi di pulitura e i mezzi di lubrificazione sono disposti in 
successione operativa cioe l'anello raschiatore 22 e disposto successivamente alia 
cava circonferenziale 24 rispetto al verso di avanzamento del pistone 19. 

Le fasi operative del procedimento di iniezionc, sono efficacemente 
illustrate nelle figure da 2 a 6. 

Quando il pistone 19 e completamente retratto. la sua estremita di testa 
26 e disposta in corrispondenza deU'elemento di supporto 21. 

Quando il pistone 19 avanza, l'ugello 23 lubrifica la superficie esterna 25 
permettendone lo scorrimento all'interno della camera 17. 

In prossimita della apertura di caricamento 13, il pistone 19 arresta il suo 

moto. 

A questo punto, tramite una siviera 14. il materiale fuso 18 viene versato 
entro la camera di contenimento 17, essendo costantemente in atmosfera di gas 
protettivo 28, vantaggiosamente azoto 

Nel frattempo, dalla apertura 15, attraverso le condotte 16 viene iniettato 
all'interno della camera 17 ancora gas protettivo 

II pistone 19 puo rimanere in questa posizione di blocco dell'iniezione. 
per un intervallo di tempo prestabilito. oppure fintantoche non sia stata introdotta 
una predeterminata quantita di materiale 18 aH'interno della camera 17. 

Dr. Ing. ALPiTPTO 3ACCHIN 

Or dine Nation.:'.^ dei Consulenti 
, in Proprteta Industrial 




Successivamente. il pistone 19 continua ad avanzarc proseguendo 


Poiche. un caricamento di materiale fuso 18. senza controllo della 


quindi inclusioni, la siviera 14 e dotata di un sistema di controllo della velocita di 
inclinazione ovvero della velocita di riempimento della camera 17, in modo tale 
da evitare turbolenze. 

Una volta che il pistone 19 con il suo avanzamento ha occluso 
completamente Tapertura 13, dall'apertura 15 viene aspirato il gas protettivo 
fintantoche non si genera una condizione di sottovuoto all'interno della camera 


Quando il pistone 19 ha chiuso anche Fapertura 15, Tiniezione puo 
essere finalmente terminata iniettando tutto il materiale 18 all'interno degli stampi 

20. 

Dopo il periodo di sosta, il pistone 19 puo avanzare con velocita 
regolabile, in modo da efTettuare una iniezione ad alta velocita di riempimento 
dello stampo nel caso di getti pressofusi a parete sottile. o a bassa velocita di 
riempimento dello stampo per getti pressofusi a parete con forte spessore. 

Al termine delHniezione, il pistone 19 retrocede, e Fanello raschiatore 
22 pulisce la sua superficie esterna 25, eliminando eventuali residui di materiale 
inquinante per un successivo getto. 

Disposto successivo alKanello raschiatore 22, rispetto a questa direzione 
di moto del pistone 19. vi e Tugello 23 che lubrifica la superficie pulita 25 
preparando il pistone 19 per una nuova fase di iniezione. 

E* infine da notare, come la particolare conformazione dei labbri 


iniezione. 




6 causare turbolenze alTinterno del materiale stesso e 
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circonferenziali 27. in pianta a dente di sega. delFanello raschiatore 22. permetta 
una efficace pulitura del pistone quando questi retrocede. mentre lascia un velo di 
lubrificante quando questi avanza. 

Si e in pratica constatato come la presente invenzione abbia portato a 
compimento gli scopi ad essa preposti. 

La struttura dell'iniettore 10 permette infatti una lubrificazione del 
pistone senza Fintroduzione di un distaccante/lubrificante alFinterno del corpo 
iniettore. 

Questo permette ai ottenere getti pressofiisi senza inclusioni di gas e/o di 
essere ottimizzati per quanto conccrne Fallungamento, in quanto i residui di 
materiale di lubrificazione determinano delle porosita e/o la formazione di ossidi 
che non garantiscono la qualita del getto. 

Un controllo efficace della velocita del pistone permette inoltre di 
ottenere getti pressofusi sia a parete sottile che spessa. 

E' importante notare, come il materiale fuso sia costantemente in 
atmosfera di gas protettivo, vantaggiosamente azoto, che lo protegge dalla 
formazione di ossidi nonche di inclusioni. 

Conseguenza importante risulta infine la possibilita delFutilizzo di leghe 
innovative, quali quelle in Al-Mg. 

La presente invenzione e suscettibile di numerose modifiche e varianti 
tutte rientranti nelFambito del concetto inventive 

I dettagli tecnici sono sostituibili da altri elementi tecnicamente 
equivalenti. 

I material^ nonche le dimensions purche compatibili con Futilizzo 
contingente, potranno essere qualsiasi a seconda delle esigenze. 
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RIVENDICAZIOM 

1 ) Struttura di iniettore particolarmente per impianto di pressofusionc 
sottovuoto caratterizzata dal fatto di comprendere un corpo iniettore dotato di 
almeno una prima apertura, di immissione/aspirazione gas protettivo. ed almeno 
una seconda apertura, di caricamento materiale fuso, disposte in successione 
operative detto corpo iniettore essendo dotato inoltre di una camera di 
contenimento materiale e scorrimento per un pistone di spinta del materiale entro 
gli stampi, la struttura comprendendo mezzi di pulitura e mezzi di lubrificazione 
della superficie esterna del pistone disposti in successione operativa su un 
comspondente elemento di supporto disposto distaccato dal corpo iniettore. 

2) Struttura. come alia rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto che 
detti mezzi di pulizia si concretizzano in un anello raschiatore. 

3) Struttura, come alia rivendicazione I, caratterizzata dal fatto che 
detti mezzi di lubrificazione si concretizzano in almeno un ugello per iniezione 
lubrificante disposto radialmente rispetto al pistone, in corrispondenza di almeno 
una cava circonferenziale. 

4) Struttura, come alle rivendicazioni precedent^ caratterizzata dal ijpn^^M 
fatto che detto anelio raschiatore e disposto successivamente alia cava 
circonferenziale rispetto al verso di avanzamento del pistone. 

5) Struttura. come alia rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto che 
detta prima apertura e disposta successivamente alia seconda apertura rispetto al 
verso di avanzamento del pistone. 

6) Struttura, come alia rivendicazione 1. caratterizzata dal fatto che 
detto elemento di supporto si concretizza in un elemento piastriforme di guida e 
supporto per il pistone. 
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7) Struttura. come alia rivendicazione 1. carattenzzata dal fatto che 
detta prima apertura e collegata ad un circuito in pressione di gas protettivo. 

8) Procedimento di iniezione in stampo particolarmente per impianto 
di pressoftisione sottovuoto che consiste nel: 

- pulire e lubrificare la superficie esterna del pistone; 

- immettere materiale alio stato fuso, in atmosfera di gas protettivo, entro 
la camera di contenimento del corpo iniettore, con pistone fermo per un intervallo 
di tempo controllato, 

- aspirare il gas protettivo fino a generare una condizione di sottovuoto 

entro stampo e corpo iniettore; 

- iniettare il materiale alio stato fuso entro gli stampi, 

- far raffreddare il getto. 

9) Procedimento, come alia rivendicazione 8, caratterizzato dal fatto 
che detto intervallo di tempo e controllato da un indicatore di tempo. 

10) Procedimento, come alia rivendicazione 8, caratterizzato dal fatto 
che detto intervallo di tempo e controllato da un segnale di misurazione della 
quantita di materiale immessa nel corpo iniettore. 

11) Struttura di iniettore e procedimento di iniezione in stampo 
particolarmente per impianto di pressofusione sottovuoto, come ad una o piu delle 
rivendicazioni precedents che si caratterizzano per quanto illustrate) e descritto 
nelle allegate tavole di figure e disegni. 
Per incarico 

IDRA PRESSE S.p.A. 
II Mandatano Dr |nfJ _ ALpr r nT0 BACCHIN 
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